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IlosicHuTeILHAS 3aMUCKA

Hacrosimass pabouast mporpamma (manee-PII) mo xypca mo BeiGopy «Pemenwme 3amad 1o
Oouoyorum» Ui YPOBHs CpeiHero oomero oOpa3oBaHUs cocTaBieHa Ha ocHOBe OCHOBHOM
oOpa3oBaTesbHOW TPOTpaMMbl  cpeaHero obmero obpasoBanus MBOY «lllkoma Nell9»
ABuactpoutenpHOro paiona r.Kazanm.

Peanmusyercsa npeamernas muaus YMK

HazBanue nocobusi, kinacc ABTOp HzparenbcTBO
[IpakTikym 1o 6uonoruu B. K. llym#uoii , I'."M. Mocksa, «IIpocsenienue».
10,11 knaccer JIBIMIIIHIT

Pabouas nporpamma paccunrana B 10,11 knaccax no 1 vacy B Henento.

Menn:

paciuperue 1 yriyojieHrue 3HaHu 0 OMOJIOTHYECKOM COCTABIISIONICH €CTECTBEHHO-
Hay4YHOU KapTHHBI MUPA;

CUCTeMaTH3alus U yriiyoJieHne 3HaHUH 1o OMOJIOTUH IyTeM MPOBEACHUS
71a00paTOPHBIX padOT U PEHICHUsT Pa3HOOOPA3HBIX 3a/IaHUN

(hopMHpOBaHHE 3HAHUI OCHOBHBIX MOJIEKYJIIPHO-TEHETHUECKUX MPOIIECCOB U
MIPEACTABICHUH, MPOBEACHUS HA UX OCHOBE N€HHO-NHKEHEPHBIX KOHCTPYHPOBAHMI
TPAHCTEHHBIX OPTAHU3MOB C 33JAHHBIMU CBOMCTBAMH.

pa3BUTHE OMOJOTUYECKON KYJIbTYphl YUalIUXcs;

Sagauu:

-pa3BUBATb ITIO3HABATCIIbHBIC UHTCPCChl , NMHTCIIJICKTYAaJIbHBIC CHOCO6HOCTI/I,
IMPAaKTHYCCKHUEC HABBIKU B IIPOLECCC CaMOCTOATCIIbHOI'O HpI/IO6peTeHI/I$I 3HAaHUH U YMeHHfI
110 OMOJIOTUH C UCIIOJb30BaHUEM na60paT0pH0r0 O60py,Z[OBaHI/I$I n Pa3JIMIHbIX
HNCTOYHHMKOB I/IH(bOpMaI_II/II/I, B TOM YHCJIC KOMIIBFOTCPHBIX TeXHOHOFHﬁ;

-BOCIIUTBIBATb Y6e}KI[éHHOCTB B IIO3HABACMOCTH MHUPA, HeO6XOI[I/IMOCTI/I BCCTH 3,HOpOBBII71
06p33 JKHU3HU, OMOJIOrHYECKHU I'paMOTHO OTHOCHUTBLCA K CpEAc O6I/ITaHI/IH;

-IIPUMCHATDH IMOJIYUYCHHBIC 3HAHUA 1 YMCHUS 110 01O0JI0THH B MOBCEIHEBHOM JKHU3HHU, a
TAaKKC TJI PCIICHUA TCCTOBBIX 3aJaHu M pas3InIHOro YpOBHA CJIOXKHOCTHU, IJIA PCIICHUA
BOITPOCOB HpaKTquCKOﬁ HaIIpaBJICHHOCTH,

pacIIUpUTh U yrIIyOUTh 3HAHUS 00yYaIOUIUXCS O CTPOCHUH U (DYHKIIMOHUPOBAHUU T€HOB
MIPOKAPUOT U SYKAPHOT;

JaTh PEICTABICHUE O COBPEMEHHOM MOHUMAHUHU MOJIEKYISIPHBIX MEXaHU3MOB
3BOJIIOLINH;

000CHOBAaTh OCHOBHBIE MPUHITUITH M METO/IbI TEHHOUM MHKEHEPUHU KaK He0OX0IMMoe
yCIIOBHE MPUMEHEHHUE Ha MPAKTUKE 3HAHUI MOJIEKYJISIPHO-T€HETUYECKUX ITPOLIECCOB U
MIPUHIIUIIOB CTPOEHUS PA3IMYHBIX T€HOB;

pacIIUPUTH 3HAHUS O MOJIEKYIISIPHBIX MEXaHU3MAaX PETYISIIIUA T'€HOB U T€HHO-
WH)KEHEPHBIX METOaX, HAallpaBJIEHHBIX HA CO3JaHHe TPAHCTEHHBIX OPraHU3MOB C
3aJJaHHBIMH TIOJIE3HBIMU CBOMCTBAMU;

MMO3HAKOMUTH O0YJArOIIMXCSl C OCHOBHBIMHU MPHHIIUIIAMU U TIPOOJIeMaMi COBPEMEHHOU
TPaHCTEHHOM OMOTEXHOJIOTHUH, OCHOBAHHOW HAa MPUMEHEHUU OPTaHU3MOB, TIONYYEHHBIX C
MIOMOIIIbIO TEHHOW MHKEHEPUU.



[IporpaMma oOXBaTBIBa€T OCHOBHBIE pa3fielbl MOJIEKYJISAPHOW T'€HETUKH, LUTOJIOTHH,
Pa3MHOXXEHHUS TPOKAPUOT M OYKAPUOT, 3HAKOMHUT C OCHOBHBIMH TEHETHYECKMMH U
OMOXMMHYECKHMH TIPOLIECCAMH, MPOTEKAIOUIMMU B KIETKaX, C [JaBHBIMH MEXaHH3MaMHU
(byHKITMOHUPOBAHUS TCHOB Y MHUKDOOPTaHW3MOB, PACTCHHH M IKUBOTHBIX, MPUHIUIIAMH
opraHu3anuy reHoB u reHomoB. Ocoboe BHMMaHHE yaenseTcs mporeccaM (yHKIHOHUPOBAHHUS
OCIKOB M TEHOB, KakuM 00pa3oM pa3lIM4Hble TCHETUYECKHE M METa0OJIMYECKHE IPOIECCHI
B3aMMOCBSI3aHBl JIPYT C JAPYrOM KaKk OHHM KOOPJWHAIBHO PEryIupyroTcs (dakTopaMu
OKpYXarollel Ccpeabl; KakuM o00pa3oM 3HAaHUS MOJEKYJSIPHO-TEHETHUYECKUX MPOILIECCOB
MIPUMEHSIOTCS B TCHHOM HHXKEHEPUH 711 KOHCTPYHPOBAHUS TPAHCTCHHBIX OPTaHU3MOB.

IInanmpyemblie pe3yabTaThI

B pe3yabTaTe mM3ydeHusi kypca no Bbioopy «IIpakTukym mo OmoJiorum» oOyvarommecst
HAYYUTCS !

10 kaacce:

- OXapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIEC MPUHITUIIBI CTPOCHUS CTPYKTYPHBIX U PETYISITOPHBIX TEHOB U
PETYISITOPHBIX OETTKOB MPOKAPUOT M IYKAPHOT;

- BBIJIETISITH OCHOBHBIE ATAIbl CHHTE3a Oelka B 9YKapHOTHYECKOM KIIETKE - TPAHCKPHITIUIO
(cuntes u cospesanmne PHK) u Tpancsiumio (cuuTe3 OENKOBOM 1enn);

- ONpEENATh OCHOBHBIE MEXaHU3MBI PEIUTHKAINH, PEKOMOWHAIINHN U perapaliy TeHOB;

- BBIJETISITH OCHOBHBIE MEXAHU3MBI PETYIISIIINH TPAHCKPHUIIIIMH [€HOB | Tpoliecca 00pa30BaHUs
(crunaiicunra) naopmanuonasix PHK;

- OTJINYAaTh OCHOBHBIE XHMHUYECKHE CBOMCTBA OPIraHMYECKUX BEIIECTB B KIIETKE.

OO0yuaronuiicsi MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUUTCS

- MPOBO/IUTH KaYECTBEHHBIE PEAKITIH Ha OPTAaHWYECKHE BEIIECTBA KIIETKH;

- BBISIBJIATH PHYNHHO-CJICJICTBEHHBIC CBSI3U MEXK]Ty OHOIOTHYECKIMH MPOIIECCaMH,
MIPOMCXOAIIINMH Ha Pa3HBIX YPOBHSIX OPTaHU3AINH )KUBBIX OPTraHU3MOB ( OT MOJEKYISIPHOTO 10
OpPTaHU3MEHHOTO);

-HIUTIOCTPUPOBATH OTBET MPOCTEUIITUMH CXEMAaMH U PUCYHKaMH OMOJIOTHYECKUX ITPOIIECCOB B
KIIETKE;

- paboTaTh ¢ COBPEMEHHOW OMOIOTHYECKON U MEAUIIMHCKON TuTepaTypoil (kauramu( u
HaTepuerom;

- COCTaBIIAITh KpaTKue pedepaTsl M JOKIA I IO MHTEPECYIOMMM uX TeMaM. [IpeacTtaBisaTs ux Ha
IIKOJBHBIX KOH(epeHIIHsIX;

- COCTaBIISITh CXeMBbI KOHCTpYHpoBaHus pekomonanpoBanHbix JJHK, skcnipeccupyrommx
qy»XepOIHBIE TeHbI, © 000CHOBBIBATH MPHUHITUIIBI TAKOTO KOHCTPYHPOBAHHUS

-OCYIIECTBIIATh TMPAKTUIECKUH aHAIN3 OPraHUYECKHUX BEIECTB M KAPUOTHUIIA KHUBBIX
OpTaHH3MOB;

11 kaacce

B pe3yabtate nmdydeHuss Kypca mo BbiOopy «lIpakTtukym mo Ouosorum» oOydarommecs
HAY4YUTCS:

-ONpeneNiaTh OCHOBHBIE MEXaHU3MBI, 0OeCcIIednBaroNIie OnOCHHTE3 OenKa (TPaHCISLUIO);

- IOHUMAaTh Ba)KHEHIIHME METObl TEHHOH MHXEHEPUH (BbIACICHNE T'€HOB, MOIU(HUKAIINIO T'€HOB,
CILIMBaHHUE T€HOB, BHECECHUE UyKEPOJHBIX T€HOB B PELIUIIMEHTHbBIE OPraHU3MBI);

- OIpPEAEssITh NPUHIMIIBI TEXHUKH 0€30IacHOCTH paboT ¢ TpaHCI€HHBIMH OpTaHU3MaMu;

- OTJIMYATh IPUHLMIIBI OLIEHKH TOKCUKOJIOTHYECKOT0 U HKOJIOIMYECKOr0 PUCKa MPU UHTPOAYKIINN
TPAaHCT€HHBIX OPraHW3MOB B OKPYKAIOIIYIO Ccpedy (IPUHLMIIBI OLEHKH HKOJIOTMYECKOro PUCKA
TPaHCT€HHBIX PACTEHUH);

- ompeneNsATh BaKHEHWIINe TPUHINIIBI OMOITHKH, CBSI3aHHbIE C TEHHOW Teparnuei, ¢
KJIOHUPOBAaHNEM SMOPHOHAJIBHBIX CTBOJIOBBIX KJIETOK YEJIOBEKA, C PEPOIYyKTHBHBIM
KJIOHHPOBAHHEM YEJIOBEKA;

-- OOBSACHSTH MOJIEKYJISPHBIE MEXaHU3MbI PEIIMKAINHY, Pelapalud 1 PeKOMOUHAIIMH T€HOB U
NIPUHLIMIIBI TPUMEHEHNS 3HAaHWUSI 9TUX MEXaHU3MOB B T€HHON MH)KEHEPUH;



- XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIC MEXaHU3MBI KCIIPECCHU T€HOB U IPUMEHEHHE 3TUX MEXaHU3MOB B
TeHHO-MHKEHEPHOM KOHCTPYHPOBaHUHU;

-XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE 00JIaCTH MPAKTHUYECKOTO MPUMEHEHHS TPAHCT€HHBIX OPTaHU3MOB.
OO0yvaromuiic MOJYYHUT BO3MOKHOCTh HAYYMTCSH

- BBISIBJIATH IPHYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3H MEXKIy OMOJIOTMYECKUMU MTPOLIECCaMH,
MPOUCXOAAIIIMMHU Ha Pa3HbIX YPOBHAX OpraHU3alli KMBLIX OPTaHU3MOB ;

-HJUTIOCTPUPOBATH OTBET MPOCTEHIIMMH CXEMaMU U PUCYHKaMU OMOJIOTMYECKUX MTPOIIECCOB B
KIIETKE;

- paboTraTh ¢ COBpEMEHHON OMOIOTMYECKON U MEITUIIMHCKON uTepaTypot (kauramu( u
HNHutepHeromMm;

- COCTaBJIATh KpPaTKUC peq)epaTbl 1 JOKJIaJbl IO UHTCPCCYIOIIUM HUX TEMAaM, IMPEACTABIATL UX HaA
IIKOJIEHBIX KOH(EPEHIINSX;

-XapaKTepru30BaTb OCHOBHLIC obactu IMMPAKTUYCCKOI'0 MPUMEHCHUSA TPAHCI'CHHBIX OPraHUu3MOB;
- U3y4aTb U3BMCHCHU B OKOCUCTEMAX Ha OUOJIOTHYECKUX O6’LeKTaX;

- pemaTh 3JIeMeHTapHbIe OMOJIOrNYECKHE 3a/1a4n: COCTABIIATD 3JIEMEHTAPHBIE CXEMBI
CKpelMBaHus,

- IPpOBOJAWTH aHAJIN3 reHeTHYeCKOl M3MEHUYHNBOCTH B nmonyJsinuiaXx JOMAallHUX JKUBOTHBIX.

Ilo oxoHuaHMIO NPOXOXKIEHUS Kypca ydallldecs COCTaBILSIIOT pedepaTr IO OJHOH U3 TeM
MIPEICTABIEHHBIX B KypcCe.

ConeprxaHue y4eOHOro npeamera

10 kjaacc

Paznen

Conep:xanue

XuMHS KJIETKH 1

06Hapy}1ceHI/Ie 6eJIKOB, yrijieBoJ0B, JINIIN 0B 1 BHTAMHUHOB B

MOJIEKYJIsIpHAst OuoJsiormyecknx O0O0BEKTaX M HOPOAYKTAX IHUTAHUA. BoigeneHwue

OMOJIOr U Ie30KCHUHYKJIEOIIPOTeNIa M3 TKAHU IlevyeHr. KadecTBeHHbBIE peakKIluu Ha
JHEK. Karamutuueckas aKTHBHOCTL (PEPMEHTOB B JKHBBIX TKAHSIX
Omnpenenenne Buramuuaa C B  a0siouHoMm coke. Duawmosiormyeckue
CBOMCTBA KJIETOYHOM MeMOpPAHEI.

Kierka — WNsyuenne wmopdoJsioTuM U II0ACYEeT XPOMOCOM HA BpPEMEHHBIX

reHeTHYecKas mpermaparax 13  KOPEIIKOB  KOPMOBBIX  0000B. XpOMOCOMBI

eIMHHIIA ’KUBOT'0

MiIeKomuTapIuX. MUTO3 B KJIeTKax KOpemrka  JIyKa. N3yuenne
Melo3a B MOBJIBHHKAX I[BETKOBBLIX pacreHmit. Meiios m pasBurue
MYSKCKHX IIOJIOBBEIX KJIeTOK. V3ydeHme CTpOEHUA IIOJIOBBIX KJIETOK
MJIEKOIIHUTAIOIIUX Ha TOTOBHIX MHUKpompemnaparax. M3aydeHwue
HavYaJbHBIX CTamuil  OpobJieHHsT  AUIEKJeTKH Ha  TOTOBBIX

nmpenaparax.
MouJiekysipHast MonekynspHas TIeHeTHKa Kak Hayka. CBs3b MOJCKYISIPHOH TCHETHKH C
reHeTHKA omoxmmueii. Monekynspaas  Ouwomorus, OuwoumHpopMmMaThHKa. [ 'eHHas

WH)KEHEPUs] KaK TEXHOJIOIMS KOHCTPYMPOBAHUS TPAHCTEHHBIX OPraHU3MOB.
Hyxiieonsn MUKpOOPraHu3MoB U AApPO IyKapuoTHUuecKod kieTku. CTtpoeHue
OakTepHabHOW ¥  JYKApPHOTHUYECCKOHM  XPOMOCOMBI. DYyXpOMaTHH H
TeTEPOXpPOMAapHH — AaKTHBHBIE W HWHEPTHBIE O0OJIACTH DYKapHOTHUECKOI
XpoMocoMBl. UTO Takoe TEH: OT MOPQPONOTHIECKOTO MpH3HAKa K
MOJICKYIIPHOMY MEXaHU3My ero ¢opmupoBanus I[Ipocrtoe crpoeHHEe T'€HOB
MPOKAapUOT U CIOXKHOE — (MO3aUYHOE) CTPOCHHE T'€HOB DYKApHOT. DK30HBI U
UHTPOHBI. CrulaiicuHr. AJBTEpHAaTHBHBIA CIUTAMCHUHI — MEXaHHU3M, C
MOMOIIBIO KOTOPOr0 OJIMH JYKapUOTHYECKHMH Te€H MOXET KOIUPOBATh
MHOXKECTBO pa3HBIX OenkoB. PacmonokeHWe TeHOB B IMPOKAPUOTHYECKOM




XpOMOCOMY — OHIEpOHBl. PacmonoxeHue TE€HOB B 3YKapUOTUYECKOU
XpOMOCOME€ — MYJIbTUIE€HHBIE CBOHcCTBA. lleHTpanbHBI  IHOCTynaT
MmonekynspHoi 6uonorun JJHK — PHK — Gemok ero paseurne. OCHOBHEIE
CBOIICTBA  TEHETHUECKOr0  KOJa:  BBIPOXKIEHHOCTh  (U30BITOUYHOCTBH),
CUCTEMAaTUYHOCTb, IIOMEXOyCTOMUMBOCTb. MeTonsl paspezanus JTHK:
JHJIOHYKJI€a3bl  PECTPYKUMH. METOABl BBIACIEHUS I€HOB: XUMHMYECKHM
CHHTE3, KOMIIJIEMEHTAllUsl, 0OpaTHas TPAaHCKPUIILUS, MOIUMEpa3Has IenHas
peakuus u Ap. MexaHusMm TpaHcKpunuuu. MonekylsapHble MEXaHH3MBbI
tpanckpunuuu. JHK — 3aBucumeie PHK - mnonmmepassl npokapuor u
9yKapHoT, UX (QYHKIUU. AKTHBAIUi FEHOB KaK WHHUIMALUS TPAHCKPUIILHUU
JHK. TeHbl, peryaupyolue HHHUIUALUIO TPAHCKPUILUU: IPOMOTOD,
OIlEpaToOp, JHXAHCEp, caillleHcep, HHCYIATOp U Jp. benku perynstopsl
TPAaHCKPUIILIMM:  PEOpeccopsl M aKTUBATOpbel.  TpaHckpunnus B
9yKapHOTHUECKUX M MPOKAPUOTHYECKUX KIIeTKax. Moandukanus HyKIeocoM
Kak (aKkToOp PperyisluM TPAHCKPHIIMU TEHOB Y 3YKApHOT. DJIOHTAIUS U
TepMUHALUs TPAHCKPUIILIUU — TEPMHUHATOpPBl. THUNHUYHBIE MEXaHU3MBbI
peryysiiui WHULMALUKU TPAHCKPUIILUU Yy IMPOKAPUOT: JIAKTO3HBIA OIEpOH.
TUNHUYHBIE MEXAHU3MBI PETYIALMY UHULMALUN TPAHCKPUIILHUU Y DYKapUOT —
peryisinus aktuBHocTH JJHK-3aBucumoctn PHK — monmumepassr 11 — cOopka
TPaHCKPUIITOCOMBI.

11 kiaace

T'ennasn
HHIKEeHePHUs

['enHO-MH)XCHEPHBIE METOABI OOECIICUYCHHS! JKCIPECCHH YYXEPOTHBIX TI'CHOB
Metoapl oOecrmedeHHs] JKCIPECCHH  UYYXXEPOAHBIX T'€HOB, BEKTOPHI IS
skcnpeccuu. «MoaenupoBaHue 3KcIpeccuu reHoBy». IlocTpoeHue BEKTOPOB IJis
JKCIPECCUM  KJIOHMPOBAaHHBIX TI'eHOB. IlodyKkoHcepBaTUBHBIH  MEXaHU3M
pemmukanuu JJHK. JIHK — monmmepasbl mpokapuoT W 3yKapuot, ux (QyHKIWH,
MexaHu3M jelicTBug. benku u  depmentsl pennukanmu: JHK — nwurasa,
tomonzomepasa, JIHK — rupaza u gp. Cymepcnupanuzanusi JIHK. VYwacrox
WHULUALWK  peIUIMKaliid  XpoMocoM — Origin. Ilpumenenue (¢GepMeHTOB
peIUIMKAlMd B TEHHOW WH)XXEHEpUU. BEKTOphl 1 aBTOHOMHOW peILIMKAlnu
gyxkeponnoid JIHK. CrooHtanubiii  Myrtarese3. OOecneuyeHHe  TOYHOCTH
pewmmkanuu  JIHK w crmorTanHeii Mytarene3. MexaHU3MBl  perIMKAlMU
HEMpPaBUJIbHO CHAPEHHBIX OCHOBAaHMM W UX posib B 3Boyonuu. Penapanus.
[Ipumenenne QepMeHTOB pemapalii B TEHHOH WHXCHEPHH OKCIH3UOHHAS
pemaparus JIHK. HMunynupyemas pemapanus, SOS — OTBeT, WHHIMHPYEMBbIC
crpeccamu myrarenasie JIHK — 3aBucumsie JJHK — mommmepassi, ux pons B
aJanTUBHOM MYyTareHe3e u »Bomonuu. [IpmMeHnenune (pepMeHTOB pemapamuy B
TeHHOW WHXeHepuu. HampaBinenHas MoamduKamus TEHOB — calT —
HampaBleHHBIH MyTrareHe3. OCHOBHBIE TIPHUHIUIIEI OEIKOBOW HWHIXKECHEPHUH.
MexaHu3MBl peKOMOMHAIUK. 3aKOHHAs (TOMOJIOTHYECKast) peKOMOWHALIMS U CalT
- cmemudwuyueckas pexkoMOWHanus. PekoMOwmHanmmoHHas pemapanms. HMx
TeHEeTHYecKass poJib. OBOJIONHOHHAS POJIb PEKOMOWHAIUH. [Ipumenenue
TOMOJIOTHYECKOW M CalT-crenuduyeckoi peKOMOWHAIIMH B T'CHHOW WHXXCHEPUHU
JUIS UHTETPallui 4yXEPOJIHBIX T'€HOB B XPOMOCOMY PELMIMEHTHOI'0 OpraHu3Ma u
IUIT WHAKTHUBAalMM XPOMOCOMHEIX TEHOB. PexkoMOWHamus y DJyKapuoT W
npokapuoT. Bekropbl 1 aapecoBaHHOl uHTerpauuu uyxkepoxnHoit JIHK B
XpOMOCOMY. [Honyuenue HOBBIX BBICOKOAKTHUBHBIX TEeHOB yTeM
PEeKOMOWHAIIMOHHONW TIEPETACOBKH HK30HOB. He3akoHHass pekoMOWHamus o
MOOHJIPHBIE T'€HETHYECKHE DJIIEMEHTHI IMPOKAPUOT U JYKApHOT. MOOWIbHBIE
FeHEeTUYECKHEe DJIEMEHTBhl UX HCNOJb30BaHHE B I'€HHOW WHXKEHepuu. MexaHH3M




nepeMenieHuss OaKTepUANbHBIX MOOUIBHBIX TE€HETHYECKUX »JJIEMEHTOB. Poib
TPaHCIO30HOB B  JBOJIOLMHM  MHKPOOPraHU3MOB, B  PAaCIPOCTPaHEHUU
JEKapCTBEHHOM  yCTOHUYMBOCTH  cpeau  MUKpoopraHusmoB. IIpumeHeHue
TPaHCIO30HOB B T'€HHON MHXXCHEPUH JJI1 KOHCTPYUPOBAHUS BEKTOPHBIX MOJIEKYI
U JUIS IPOBEIEHUS MepecTpoeK B reHoMe. MoOUIbHBIE T€HETHYECKUE IJIEMEHTEI
JYKapuoT. TpaHcno3unus 3a cuer obpaTHOi1 TPaHCKPUIILUH -
peTpoTpaHcno30Hbl. CBsI3b MEXIy PETPOTPAHCIIO30HAMH U peTpoBUpycamMu. Poib
MOOUJIIBHBIX TE€HETHMUECKHUX DJIEMEHTOB SBOJIOUMHM 3ykapuorT. llpumeHeHue
o0paTHOI TpaHCKpUNIMU B TeHHOW MHXeHepuu. [lmasmuasl, OaxkTepuodaru u
BHUPYCHI 3yKapuoT. [Imasmuasl, 6akTepruodaru ¥ BUPYChl 3yKapuoT. IIpuHIUIIBI UX
CTPOCHMS U METOJbl UX NPUMEHEHHUS B TEHHON MHXXEHEPUH B KaUECTBE BEKTOPOB.
TpaHCMI/ICCI/I6eHLHLIC U KOHBIOTaTUBHBIC IJIa3MUJbI, HUX POJIb B 3BOJOIUHU
MUKPOOPTaHW3MOB M B TEHHOM WHXXEHEpHU. YMEpEHHbIE OakTepuodard Kak
BEKTOPBI. DYKapHOTHYECKUE BUPYCHl B TEHHON MHXXECHEPUH dyKapuoT. [Ipodiemsl
CTPYKTYPHOH M peIMIMKATUBHOW cTabuibHOCTH pekomOuHamuu JHK. Metomas
KOHCTPYHPOBAHUS M INPUMEHEHUsS BEKTOPOB HAa OCHOBE IIJIa3MHUA U BHUPYCOB.
AnmapaT TpaHCIALMH Yy MPOKApPUOT U 3ykKapuoT. Pasuwle 3¢dexTuBHOCTH
ACKOJUPOBaAHUA Ppa3JInYHBIX CHHOHUMHWYHBIX KOIJOHOB npu KOJAUPOBaHUU
pa3IMYHBIX TUIIOB TE€HOB. AMNNapaT TPaHCIALMM Yy IPOKAPUOT U IYKApHUOT..
MexaHu3MBbI peryiaaauun OMOCHHTE3a AaMHUHOKHCIOT. MexXaHu3M peryisanuu
9KCIIPECCHHU OIEPOHOB OMOCHHTE3a AMUHOKHCIOT — AQTTCHIOALHS TPaHCKPUIIIUU
3a CYET TPAHCIALHMH JUACPHOTO MENTHAAa — TPUNTO(aHOBHIN omepoH. IIpoxonut
JIU TpaHcsAUus B sapax 3ykapuoT. CTpoeHue JulepHbIX 30H y MaTpuuHbix PHK
IPOKApHOT U IYKAPUOT. BEKTOPHI ISl CymepupoayKIuu OEITKOB KIOHUPOBAHHBIX
reHoB. MeTonapl TEHHOH WH)XEHepuU, oOecreyuBarolue BbICOKOI((HEKTUBHYIO
TpaHcisiuioo  gyxepoanbix MPHK. BekTtopel ans cymepmponykiuu OeiakoB
KJIOHHPOBAaHHBIX  TeHOB.  [IpoOiemMbl  TeHHOH  WHXXEHEPUH  [ITAMMOB
CyNEPIPOAYICHTOB  HU3KOMOJCKYJSIPHBIX  COCOUHEHHWH  (aMHHOKHCIOT) —
OpPUHINOE MeTabonudeckod wumxeHepuu. «KoHcTpympoBanme pekoMOMHAIIUU
JHK»

IIpakTuyeckas AHann3 reHeTUYECKONM M3MEHUYMBOCTH B IMOIYJIAINAX JOMAIITHUX
IBOJIIOIIUSA komrek. MomesimpoBaHue ecCTeCTBEHHOTO 0T6opa. ['eHeTnka U 9BOJIIOIIUSA
IkoJ0orust Nayuenne pasHooOpasus MeJKHX MHOYBEHHBIX UYJIEHHCTOHOTHMX B

pPasHBIX dKocucTeMax. BoamelicTBre YeI0BeKa Ha BOIHYIO Cpemy
n 6epera Bogoemos. M3yuyeHue BIMAHHUA PaA3NHYHBIX AOHMOTHYECKHX
(hakTOpPOB HA pa3BUTHE PACTEHUI

TemaTn4eckoe NJJAaHUPOBAHHUE C YKA3aHUEM KOJHYIECTBA YaCOB, OTBOIHUMbIX Ha

H3Y4YeHHEe KaKI0H TeMbl

10 kaace
Pa3znen KoaunuecTBO
4acoB
XuMus KJIeTKH U MOJIEKYJIsIpHAS OMO0J10TUsl 6
Kierka — renernyeckasi e JMHHIIA JKHBOI'0 7




MO.TIeKy.TIﬂpHaH r¢eHeTHKa

21

Hroro 34
11 kaace
Pa3znen KoaudecTBo
4acoB

I'ennasi uHKeHeEPUs 27
IpakTHYeckasi IBOJTIOLMS 3
JKo0JI0rus 3
Hroro 33




